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Zusammenfassung von DEI 0305258 

A device for preventing contamination of an optical element in an image-forming head for displaying a medium which 
generates image deposits includes a fluid source, an opening for lining up the fluid source over the front surface of an 
optical element and a flow collimation element provided In the path of the fluid source so as to produce mainly non- 
turbulent fluid flow. Independent claims are given for (A) a method for preventing contamination of an optical element; 
and (B) an Image forming device. 
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Zusammenfassung von US20031 97909 

The imaging debris produced by imaging a media with a higher power 
laser is prevented from accumulating on an optical imaging element by 
establishing a substantially non-turbulent fluid flow across the optical 
element. The non-turbulent flow forms a barrier between the optical 
element and the imaging environment such that debris is not able to 
reach a surface of the optical element during an imaging operation. 
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Die ffolgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Verfahren und Vorrichtung zum Schutz von optischen Elementen 
@ Eine Akkumulatlon der Abbildungsablagerung. welche 

durch Abbtlden eines Mediums mit einem Hochleistungs- 

laser erzeugt wird, wird auf einem optischen Abbildungs- 

eiement verhindert, indem eine im Wesentlichen nicht 

turbulente Fluidstromung Ciber das optische Element ein- 

gerichtet wird. Die nicht turbulente Stromung bildet eine 

Barriere zwischen dem optischen Element und der Abbil- 

dungsumgebung, so dass Ablagerungen nicht in der Lage 

sind, die Oberflache des optischen Elements wahrend ei- 

ner Abbildungsoperation zu erreichen. 
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Bcschrc'ibung 

CjcbiLM dcr Bdindung 

|(M)01| Die Erfindung bclrilTi das (Jcbici dcs AuITirin^icns 
von Bildcrn aul* bildgcbcndcn Mcdicn. Die Udindunj» be- 
trilTl insbcsondcrc Verfahrcn und cin Cicriii /.uiii Vcrliindcrn 
cincs Autl)aus von Ablagcrungcn aul opiischen Koniponcn- 
len in bildgcbcndcn Sysicnien. 

Hinicrgrund der lirHndung 

|0()02] Lascrbikigebung isi wohl bckannl. In cincm lypi- 
schen LaserbildgebungsprOi^css wird cin lascrcmpfindliches 
Medium auf der OberHache eines Bildgebungs-'/vlim!ers 
bcfesiigt und ein Bild auf das Medium unJcr Verwcndung ei- 
nes fokussiertcn Schreiblascrs Ubcrtragen. Fig. 1 /.eigi ein 
Bildgebungssyslcm 1 mit cincr cxtcrnen Troniiiiel geinuL> 
dem Stand dcr Tcchnik mil einein IJildgcbungskopf 2, wel- 
chcr cincn oder niehrerc Laserslrahlen 18 auf ein Medium 4 
richlei. Das Medium 4 wird auf einer Trommel 5 rotien, 
wahrend der Biidgebungskopf 2 durch einc Gcwindespimle! 
6 entlang der Trommel verselzt wird, wodurch einc Rcihc 
von Biindcrn oder ein spiralenfbnniges Muslcr uni tlie 
Troinriiel geschrieben wird. 

[0003] AUernaliv da/.u kann die Ablastbewegung unier 
Verwendung eines Flachbctl-Bildgebungssysterns cr/.ciigi 
werden, wobei das Medium aufeiner Schrcibwalze gchalicn 
wird und einc relative Bewcgung in zwei orthogonalen Aeh- 
scn zwischen der Mediumoberflache und dem Bildgebungs- 
slrahl erzeugl werden. Die beschriebencn Bildgebungssy- 
sieme werden in bestimmtcn \brrichlungen zur Bildgcbung 
einer Vielzalil von verschiedenen Arien von Mcdien, wie 
beispielswcise lilhografische Plaiicn, FlexodruckplaClcn, 
Siebe fiir Siebclruek, riefdruckzylinder sowie Schichlen fur 
"Hat panel displays". Plaiinen oder derglcichen, verwendcl. 
Fcrner konnlc das Bildgebungssystem direkt auf einer 
Druckpresse zum Abbilden von Platlcn in situ enthalien 
scin. Da derartige Systeme im Stand der Technik wohl bc- 
kannl sind, werden sie hier nicht weiter erlautert. 
(0004] Beini Bildgcben vcrursacht die Interaktion des La- 
sers und dcs Mediums eine physikalische und/odcr chemi- 
kalischc Vcrandenrng der abgebildeien Bereiche des Medi- 
ums. Beim Bildgcbungsprozess kann Material aus dem la- 
serenipfindlichcn Medium ausgestoBen werden., Dcr Aus- 
schluss von Material von dem Medium wird als Ablosung 
b/w. Ablation bezeichnct. Das ausgcstoBene Material kann 
beispielswcise Fesisioffc, PlUssigkciten, Case, Plasmen 
Oder einc Kombination davon beinhalten, welche im Allge- 
meinen durch die Begriffe "smoke" (Rauch) oder "particu- 
late debris" (tcilweise Ablagerungen) bezeichnct werden. 
Ablative Medien werden durch selektives Entfemen oder 
Evaporieren von Material aus einer Schicht des Mediums 
abgebildet, um ein Bild auszubilden. Wahrend ablative Me- 
dien von Natur aus eine Ablationsablagerung produzieren, 
konnen U-aditioneH als nicht ablativ angeseliene MwHen 
Rauchschwaden und/odcr cine Parti kelablagerung produzie- 
ren. Tnsbcsondere wenn die Bildgcbung durch einen Hoch- 
Icistungslaser erfolgt. kann cine derartige Ablagerung ehen- 
falls als Ablationsablagerung bezeichnel werden. 
(0005] Ablaiionsablagerungen rufcn verschiedene 
Schwierigkeiten hervor, welchc den Bildgcbungsprozess 
behindem konnen. Ein erstcs Problem ergibi sich aus einer 
moglichen Bchindcrung des Lasersirahlcs durch die Ablage- 
rung, was die Bildgcbung auf dcra Medium bccinflusst. Ab- 
laiionsablagerungen kdnnen sich ebenfalls auf dem Medium 
wiedcransicdcln. was als Redeposition bekannt isi. liine 
Rcdcposilion isi ein besonders kritisches Problem beim Ab- 



bilden von lasercmpfindlichen Medien, da die Redeposition 
Bildgcbungsartefakle vcrursachen kann, wclchc sichlbar auf 
dem Hndprodukt scin k6nnen. Sobald eine Redeposition 
aufgetrclen ist, is! es schwierig, sie ohne Beeinlrachiigung 
5 dcs abgebildeien Mediums zu enli'ernen. Ein drirtes mit dcr 
Ablationsablagerung assoziicrles Problem beziehl sich auf 
die Tendenz dcr Ablagerungen auf sensiblen Bereichen dcs 
Bildgebungslasers sowie andcre liereiche der Bildgebungs- 
vorrichiung zu akkumulicrcn. Eine Akkumutation der Abla- 

to tionsablagcrung kann einc schwerwicgende Bccintrachli- 
gung und/odcr Bcschadigung dcr Komponenlen in dem 
Bildgebungssyslcm. insbcsondcrc der Laseroplik, vcrursa- 
chen. Wenn beispielswcise cine Ablagerungsschicht aufei- 
ner Linse gesammelt wird, kann dies die opiische Funktion 

15 dcr Linse drastisch becinflussen. Femcr ist die Gefahr der 
Ablationsablagerung nicht auf cine opiische Verschlechlc- 
rung bcschranki, da einige Medien eine Zusammensetzung 
mit cinctn icilwcisc Icitfahigcn Material aufwciscn. Ablaii- 
t^nsablagcrungen von derartigen Materialicn konnen Fchler 

20 in elekirischcn und elcktronischen Sysicmen verursachen, 
wenn die Ablagerungen wahrend der Bildgcbung in die Ma- 
schincnumgcbung entlassen werden. 

|0006| Die Ablosung und die nachfolgcndc Akkumulation 
tier Ablagerung ubcr einen langen Zeitraum machen einen 

2S Icil dcr hnisiandhaliungskoslen aus. welehe auf das Sau- 
bcrn dcr bcirolTencn Komponenlen zuruckgcht. Dies ist ins- 
bcsondcTc hinsichllich des Problemes des Aufbaus auf den 
opiischcn Obcrflachen relevant, da diese Komponenlen 
cmpfindlich und schwierig zu reinigen sind, wobei es n5tig 

M) scin kann, dass spczicU trainierles Serviccpcrsonal die Eni- 
siandhaltung durchfUhrt. Da femcr Kunden gr6Bere Erwar- 
lungcn hinsichllich der Bildqualitat haben, wird die Tole- 
ranz von selbst wesentlich auf eine geringftigige Ver- 
schlechierung aufgrund von Ablaiionsablagerungen auf den 
optischcn Elernenien rcduzicrl. Wenn die Zeii zwischen den 
Sauberungen der optischen Komponenlen verlangcrl wer- 
den kann, so stellt dies eine signifikanle Reduklion der Aus- 
fallzeil und der Ent^tandhaltungskosten des bildgcbcndcn 
Systems dar. 

40 [0007] Somit besteht ein Bediirfnis nach besseren Verfah- 
rcn und Geraten zur Rcduzierung der Akkumulation von 
Ablaiionsablagerungen auf optischen Elemenlen in bildgc- 
bcndcn Vorrichiungen. 



45 



Zusammenfassung der Erfassung 



(0008] Ein Geral zum Aufrechterhallen der Sauberkeit ei- 
nes opUschen Elcmentcs, welches beim Abbilden eines La- 
scrstrahlcs auf ein cmpfindliches Medium verwendet wird. 

50 stellt einen im Wescnllichen nicht turbulenlen Fluss von 
I'luid entlang des optischen Elemcntes bereit. Fluid von ci- 
ncr Fluidquelle wird durch einen StromkoUimalor kanali- 
sierU welches einen turbulenlen Strom in einen im Wescnlli- 
chen nichl turbulenlen Strom umwandelt. Der nicht turbu- 

55 lente Strom wird iiber die Oberflachc dcs optischen Elemcn- 
tes gerichtet, wodurch cine Barriere fur Ablagerungen gebil- 
dcl wird, welchc auf der opiischcn Oberflachc akkumulierl 
wird. Vorteilhaflerwcise wird cine Stromkollimation durch 
Teilung einer Blende in cine Anzahl von individucllen 

60 Su-omkanalcn erreicht. Allcrnaiiv dazu kann der Strom kol- 
limien werden, indem dcr Strom cnllang einer gcradcn Pas- 
sage mit optional kegelfbrmigen Wanden flicBcn kann. 



65 



Kurze Beschreibung der Zeichnung 

10009] In den Zeichnungen, welchc nichl begrcnz-cnde 
Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung veranschaulichcn. zei- 
gen: 
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[(N)tO) Kig, 1 cine Darsicllung eincs bildgcbendcn Sy- 
sienis iiiit ciner cxicmcn Trommel gcmaB dcin Stand dcr 

'Icchnik: 

[(W)11J Kig. 2A cine Oraufsichi auf cincn Rildgebungs- 
kopl\ wobci dcr Pfad dcr Ablagcrung wahrcnd einer bildge- 5 
bcndcn Operation ge/eigi isi; 

|(M)12) Fig. 2B eine Darsicllung eincs Ausfiihrungsbci- 
spiels der vorliegenden Hrlindung; 

|()013J Fig. 3 cine Darsicllung eincs alicmariven Ausfuh- 
rungsbeispicis der vorliegenden Erfindung: und 10 
|(M)t41 Fig. 4 ein Diagrainni mil den Tcslcrgcbnissen unler 
Vcrwendung der vorliegenden Erfindung. 

Dciaillicrie Heschrcibung 

10015] In dcr nachfolgendcn Bcschrcibung wcrdcn spczi- 
fischc Deiails ausgefuhrt, uiii ein genauercs VcrsiUndnis dcr 
Erfindung zu ennoglichcn. Die Erfindung kann Jedoch ohnc 
diesc Besonderheiten iiiipleinenliert wcrden. In einigen an- 
dcren Fallen werden wohlbekannie Elemenle nicht detail- 20 
lien gezeigi oder beschriebcn, uiii die Bcschrcibung der Er- 
findung nichl unnotig aufzubliihcn. DenigcmaB sind die Bc- 
schrcibung und die 2^ichnungen als Veranschaulichung und 
nicht als reslrikliv anzusehcn. 

[0016] Die Erfindung wird im Zusuniinenhang mil eineiii 25 
Geral mil eineiii Bildgebungskopf beschrieben. Das Gerat 
erzeugt einen im Weseni Lichen nicht turbulcntcn Strom, urn 
eine Barriere zwischen einein auBersten oplischen Element 
und der Uragcbung auszubilden. Dcr im Wesentlichen nicht 
turbulente Slrom isl insbesondere effektiv, da Ablagerungs- 30 
parti kel nichl zu den oplischen Elemcnten hingezogen wer- 
den, wie es bei einem lurbulenten Strom der Fall ist. Der Be- 
griff "Ablagerung" oder "bildgebende Ablagerung*' wird in 
der Beschreibung dahingehend verwendel, uni sich auf Gas- 
form jgcs und/oder Schwebstoffe zu bezichen, welchc bei 
der Bildgebung auf eineni laserempfindlichen Medium er- 
zeugt wird/werden. 

[0017] In eineni in Fig. 2 A gezeiglen ersten Ausfuhrungs- 
beispiel ist ein Bildgebungskopf 2 mil einem optischen Ele- 
ment 12 und einem Fenster 13 gezcigU durch welches ein 40 
bildgcbender Strahl 18 auf ein Medium 14 gerichtet ist, wel- 
cher Biidgebungsablagcrungen 25 erzeugt. Der bildgebende 
Sirahl 18 erzeugt durch seine Interaklion mit dem Medium 
14 die Ablagerung 25. Es ist wunschcnswert zu verhindern, 
dass sich die Ablagerungen 25 auf dem Fenster 13 ablagem. 45 
Obwohl in der Regcl eine Lascrquelle zum Erzcugen des 
bildgcbendcn Strahls vcrwcndct wird, ist es ebenfalls mog- 
lich, Nichtlascrquellcn in einigen Fallen einzusetzxn. Die 
Art und Weise wie der bildgebende Strahl erzeugt wird, isl 
dahcr fiir die vorlicgcndc Erfindung nichl enlschcidend. Der 50 
bildgebende Kopf 2 ist lypischerweise aufgmnd der sich 
darin befindlichen einpfindlichen optischen Komponcnlen 
versicgclt. Oblicherweise ist lediglich ein Fenster 13 (wel- 
ches selbst ein "oplisches Element" darslelll) direkt zur au- 
Beren Utngebung exponiert. Wenn alternativ dazu ein Fen- 55 
ster nicht verwcndet wird, kann ein oplisches Endelcineni 
12 vcrwendct wcrdcn, uni gcgcnubcr dcr auBcren Umge- 
bung exponiert zu wcrden. Es sei angemerkl, dass das expo- 
niene oplische Element irgendeines einer Vielzahl von be- 
kannien oplischen Elemenien oder Konibinalionen davon. GO 
wie bei spiels weise Linsen, Spiegel, Prismcn, Fenster oder 
Fcnslcrdome oder Kristallclemenle, darstellen kann. Unab- 
hangig von der exakten Nalur des exponierlen oplischen 
Elemenies wird es in irgendeiner Weise empfindlich gcgcn- 
ubcr cincr Kontamination durch Ablagerungen rcagicrcn. 65 
{O018] Das cxponicric oplische Element kann dabei flach 
Oder gckriinmii ausgesialtel scin. Die Kriimmung des expo- 
nierlen optischen Elementes sol he jedoch nicht 7M groB sein. 
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Wenn das exponicrte oplische Element zu scharf gckrUmmi 
ist, wird es Turbulcnzcn in dem vorbeistroincndcn Fluid er- 
zcugen. Wie oben gczcigl, sind Turbulcnzcn uncrwiinscht. 
(001 9] T*in durch die Pfeilc 30 angc/cigter Fluidstront 
wird in unmiilelbarer Niihe des exponierlen oplischen Ele- 
mentes elablicrt, uii) cine Barriere zwischen den Ablagerun- 
gen 25 und dcr Obcrflachc des exponierlen oplischen Ele- 
mentes (in diesc in l^all das Fenster I3j auszubilden. Das ge- 
brauchlichsle Fluid stelli Lul^i dar, welches entweder von ei- 
nem Geblasc oder von cincr saubcren Druckluftquelle zugc- 
fiihrt wird. wie bcispielsweisc ein Komprcssor oder irgcnd- 
eine andere Quelle von Druckluft. Wenn Fabriklufl vcrwen- 
dct wird. solltc cin Filler mil aufgenoinmcn wcrdcn, um 
Schwebstoffe und andere Frcmdsloffe zu entfcmcn, wclchc 
lypischerweise in Druckluftnachschublcilungen einer Fa- 
brik vorhanden sind. Das Fluid kann ebenfalls ein spezielles 
Fluid, wie sauberer Siickstoff oder eine Mischung von ver- 
se hicdcncn gaslbnnigcn Fluidcn oder ionisierien Gascn, 
umfasscn. 

10020] Hine Vakuumsenke 17 kann optional vorgesehcn 
wcrdcn. Die Vakuumsenke 17 wird im Allgemeinen dazu 
vcrwcndct, Ablagerungen aus der Urngehung des Laser- 
st rail Is 18 zu entfernen. Die Vakuumsenke 17 ist an cine 
nichl gezeigie Vakuuinquelle angeschlossen. Die Senke 
dient dabei dazu. die Ablagerungen 25 aufzusaiiuiicLn und 
lypischerweise die meislen Ablagerungen in Richtung dcr 
Linicn 38 zur Senke 17 bin zu richten. Die Vakuumsenke 17 
isl voneilhaficrweise derart angeordnel und ausgerichtet, 
dass es den RuidsLrom in eine ahnliche Richtung wie den 
Fluss 30 lenkt. Die Vakuumsenke 17 kann den Fluss 30 
ebenfalls stabilisieren und einen nichl lurbulenten Strom des 
Gases in dem Strom 30 fordern. 

10021] In dem veranschaulichten Ausfiihrungsbeispiel ist 
ein glatter Vorsprung 19 zwischen der Vakuumsenke 17 und 
dem Fenster 13 angeordnet. Der Ruidstrom 30 ist quer zum 
Fenster 13 auf den Vorsprung 19 gerichtet. Der Fluidstrom 
30 flicBt um den Vorsprung 19 herum, um die Vakuumsenke 
17 zu erreichen. Der Vorsprung 19 dient dabei dazu, den 
Strom 30 separat von dem Strom des Gases, welcher die Ab- 
lagerungen 25 von der Platlc 14 zur Vakuumsenke 17 u-agt, 
aufrcchtzuerhalten . 

f0022] Vorzugs weise wird der Fluidstrom 30 derart er- 
zeugt, dass er im Wesentlichen nicht turbulent ausgestahct 
ist. Der Ruidstrom 30 kann - muss aber nicht notwendiger- 
weise - einen laminaren Strom darstellen. Ein turbulenier 
Fluidstrom wiirde dazu tendieren, sich mit dem mil den Ab- 
lagerungen verunreiniglen Ruid zu mischen, welcher die 
Panikel und den Rauch mit sich ziehi, welche sich auf dem 
Fenster 13 ablagem konnen. In extremen Fallen, bei denen 
ein turbulenier Slrom verwendet wird, kann die Situation 
tatsachlich schlechter sein als in den Fallen, wo uberhaupi 
kein Strom verwendet wird, da Parlikel, die normalerwcise 
nichl auf dem Fenster 13 ablagem wurden, jetzi durch die 
turbulente Stromung gcsammelt wcrden und auf dem Fen- 
ster 13 abgelagcrt werden. 

[0023] GcmaB Fig. 2B wird ein strOmungskoIlimierendcs 
Element 32 verwendet, welches mil cincr Ruidquelle 36 
vcrbunden isl, um eine im Wesentlichen nicht turbulente 
Stromung quer zum exponierlen oplischen Element 13 zu 
fordem. In dicsem Ausfiihrungsbeispiel wird die Kollima- 
tion (welchc ebenfalls als Laminarisation bezeichnct wcrdcn 
kann) durch Aufteilen des Querschnitls der Slromungs- 
blende in eine Vielzahl von kleinen Passagen erreicht wer- 
den, welche sich in Richtung dcr Ruidstromung crsirccken, 
so dass gcniigcnd Inicrakiion dcr Passagen mil dem Ruid 
vorhanden isl, um den Tcil dcr Stromung im Wesentlichen 
nicht turbulent am Ausgang dcr Blende vorzuschen. Die 
Siromungsverteilung von der Vielzahl der Passagen wird 
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konibinieru uin cine ini Wcscnilichcn nichi lurbuicnic Sird- 
mung qucr /.uiii aiiBeren opiischcn Elcinenl vorzusehen. 
I0()24J nine gecigncic An und Weisc, einc Vielzahl von 
P«'issiigcn vor/.uschcn, isl, cinen Ahschniu eines niinialurwa- 
clenforinigcn Materials in der Passage in dcr Nahc des ge- 
wiinschien Ausganges vorzuschen. Die Wabcnsiruktur wcisi 
cine Vielzalil von hcxagonalen Rohrchen auf, welche als 
cinzelnes SlQck fabrizicri wcrden und welches konuncr/.icU 
als ein Slruklunnaierial erhUliIich isi, welches in dcr I'lug- 
zcugindustric vcrwcndel wird. Die Rohrchen crstrccken sich 
durch das Maierial, wodurch es sehr gecignei isl, es als 
Durchflussclerncnl zu vcrwcnden. Das wabenlonnigc Mate- 
rial mil ZellgroBen so klein wie 1/8'* oder selbsl 1/32" isi 
konuiierziell erhalMich. Die Langc der Wabenstrukiur, wel- 
che in Richlung des Flusses benoligi wird, hangt von dem 
Durchinesser der Zelle ab. Die Inierakiionslange ist. vor- 
zugsweise in der GroBenordnung des FUnffachen des Zcl- 
Icndurchnicsscrs oder mchr. Bcispielswcise kann cine 
T.angc von 6 Durchinessern verwcndcl wcrden. wodurch die 
Interaklionsmnge von ungcfahr 5 mm fur die 1/32" /cllen- 
groBc erreichl wird. Die Passagcn konnen durch jcde gecig- 
ncle Weise, wie beispielsweise Bohren, Galvanoforinung 
oder Laserbearbcitung, erhalien wcrden. 
10025] In einein allemaliven Ausfuhrungsbeispiel, wel- 
clics ebenfalls in Mg. 2B ge/.eigi isu isl eine Slroinungsduse 
39 auf oder in die Niihe der Oberfiache des Mediums gerich- 
tet, wo der bildgebende Strahl auf das Medium aufiriffi. Die 
Diise 39 arbeitet in Kombination mil der Vakuumscnke 17 
und richtet Ablagerungen weg von dem bildgebenden Be- 
reich hin zu der Vakuuiriblende 35. Obwohl eine derarlige 
Duseeffektiv isu einen signifikanten Anteil der Ablagerun- 
gen hinwegzublasen, ist es in dcr Regel nichlcffcktiv gcnug. 
ein opiisches Element fur eine erweiterle Zeitperiode unier 
normoicn bildgebenden Bedingungen sauberzuhallen. Die 
nicht turbuiente SUromung quer zuin Elentient 13 ist. immer 
noch wGnschenswen, uin die Servicezeit des bildgebenden 
Systems zu erweitern, bevor die Oplik geroinigl oder ersetzt 
werdcn muss. 

(0026] GemaB Fig. 2A isl cs vorteilhaft, die Slromung 
gleichmaBig unter den Passagen derari zu vertcilcn, dass 
einc rclativ konstanie Fluidgeschwindigkcit am Punkt der 
Rekombinaiion vorhanden ist, um eine mini male Tlirbulenz 
in der Fluidsiromung 30 zu begiinstigen, welche den Stro- 
mungskoUimator 32 verlassi. Ein Verfahren zuin 1-ordem ei- 
ner gleichmaBigen Vcrteilung der Fluidgeschwindigkcit un- 
ter den Passagen des Kollimators ist, ein Ruidrcscrvoir oder 
ein "Plenunr* 34 hinter deni Slromungskolliniator32 vorzu- 
sehen. Ein Fluidreservoir isl cine Kamitier mil Fluid, wobei 
dcr Druck inncrhalb der Kammer rclativ einhcitlich isl. 
Wenn in diesem Fall die Passagen des KoUiminalors im We- 
sentlichen die gleiche Form und Langc aufwcisen» wird die 
Geschwindigkeit des Ruids innerhalb der Passagen des Kol- 
liininators im Wesentlichen den gleichen Wcrl aufweisen. 
[0027] In einem allernativen in Fig. 3 gezeigten Ausfiih- 
rungsbeispicl wird eine Offnung 40 iiber einen langen Gra- 
benkanal 42 versorgt. Die Langc des Kanals 42 in Richlung 
der Fluidstromung ist lypischcrwcise eiwas groBer als zu- 
mindcsl cine der Abmessungen dcr Offnung. Wenn bei- 
spielsweise die Offnung einen breitcn Schlitz der Abmes- 
sungen eine Einhcit zu dreiBig Einheiten darslelll, dann ist 
die Langc des Grabenkanals flussaufwarts zu dcr Offnung 
zumindest elwas groBer als eine Einheit. Bci "gerade" ist gc- 
ineini, dass fiir zumindest cinen Abschnitt des Kanals gcnau 
flussaufwUrts von dcr Offnung die Haupuichtung des Ka- 
nals rclativ unvcrandcri ist. Dcr Kanal 42 kann Icicht kcgcl- 
fonnig bzw. verjungi, wie in Fig. 3 gezcigl, entweder nach 
innen oder nach auBen vorgesehcn wcrden, wahrend sich 
das Fluid zur Offnung hin bewegi. Das AusmaB der akzep- 



tablcn VcrJOngung gcsialici sich dabci dcrart, dass cine 
kleine VcrgroBerung dcr 'Ibrbulcnz aufgrund dcr Einfugung 
der Verjiingung vorhanden ist. 

10028] Tn den ohigen AuslUhrungshcispielen wurde gc- 
5 zeigt, dass das Vorschen ciner im Wcscnl lichen nichi lurbu- 
lentcn Stromung iiber cin empfindliches optiischcs Element 
cinen signifikanicn Effckt darslelil. 

BcispicI 

10 

[0029] Das in Fig, 2B gezciglc Gerai wurdc auf cinem 
bildgebenden Kopf installiert, welches von der Greo Inc. of 
British Columbia, Kanada hergesteill wurde. Der bildge- 
bende Kopf wcisl eine 40 W Laserquelle auf und isl in dcr 

15 Lage, Medicn mil einer ausreichcnd hohcn Leistungsdichte 
abzubildcn, um Ablationsablagerungen zu erzeugen. Der 
bildgebende Kopf wurde auf ciner Trend.sctter"^ bildgeben- 
den Maschinc angcbracht, welches von dcr gleichen Finiia 
hcrgeslellt wurdc und welches dazu verwendei wurdc, abla- 

20 live Medien abzubilden, wahrend die Strottiungsrate variicrt 
wurdc. Die Ergcbnisse sind in dem Graph von Fig. 4 ge- 
/-cigt. Die Slromungsrale durch den SlromungskoUimalor ist 
auf der x-Aclise dargestellu wahrend eine Messung der ak- 
kuiiiulicricn Ablagerung auf der y-Achse dargesielli isL Die 

25 fiir die Abla^erungsakkumulalion vcrwendete Messung 
wurdc durch Uberwachen dcr von dem Fenster des bildge- 
benden Kopfes gesu-euten Lichtes iibcrwacht, indem ein 
riilfslascrsirahl auf das Fenster gerichtet und das reflektierte 
Licht gemessen wurdc. Wenn das Fenster sauber ist, wird 

30 das Licht minimal gesireuu aber cine Ablagerungsakkumu- 
lation crhoht dass gcstreute Licht um GroBenordnungen. 
Die y-Achse ist in einer beiiebigcn Einheit ausgewiihli, wah- 
rend die Einheiten auf der x-Achse in KubikfuB pro Stunde 
(cu fi/h) dargestellt sind. 

^5 [0030] Es sind zwei Kennlinien in dem Graphen von Fig. 
4 gezeigu wobei einc dcr Kennlinien das Ergebnis mil einer 
eingeschaJlclcn Vakuumscnke darsiellt und die andere 
Kennlinie das Ergebnis mil einer ausgeschalteten Vakuum- 
scnke zeigt. Mit ciner ausgeschalteten Vakuumscnke ei^ibt 

40 sich, dass ohnc Luftfluss die Ablagerungsakkumulation rc- 
lativ hoch ist, wahrend fur cine Stiomung zwischen 40 und 
60 cu fi/h die AkkumulaUon wesendich reduzicrl isl. FUr 
eine Su^omung oberhalb von l(K)cu ft/h erhdrt sich die Ab- 
lagerungsakkumulation wicdcr. Mil einer cingeschaltelen 

45 Vakuumsenkc is! die Gesamtakkumulation mit einer sehr 
geringen Akkumulation bei ungefahr 40 cu ft/h wesendich 
reduziert. 

[0031] In beiden Fallen ergibl sich eine lirhtihung der Ab- 
lagerungsakkumulation wenn die Strdmungsrate hoch ist. 

50 Dies lasst sich damit erklaren, dass die Stromungskollima- 
tion sehr giii bci niedrigen oder moderalen Stromungsraten 
arbcilcl, wahrend bei hohen Stromungsraten die Turbulen- 
zen erhohl, Parlikel in die Slromung gezx>gen und auf dem 
Fenster abgclagert werden. 

55 [0032] Es sci angemerkt, dass die obige licschreibung le- 
diglich der Veranschaulichung gilt und nichi dazu dicnen 
soil, den Schuizbcrcich dcr Erfindung in irgcndciner Wcise 
zu begrenzcn. Dem Fachiiiann wird offensichtiich scin, dass 
vcrschiedene Modifikationen an den oben bcschricbcncn 

60 Ausfuhrungsbcispielen vorgenommen wcrden konnen, ohnc 
dabci den Schutzbereich der Erfindung zu verlassen. 
[0033] Zusatzlich solUc die lirfindung dahingchend ver- 
standen wcrden, dass. obwohl die oben angcfiihricn Ausfiih- 
rungsbeispiele sich auf zylindrische Abbildungsoberflachen 

65 bczichcn, die Erfindung cbcnfalLs bci Abbildungsprozcsscn 
auf flachen Oberflachcn oder andcrcn Formen der Abbil- 
dungsoberflachen angewcmiei wcrden kann. 
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Pal cn t ansprUchc 

1. Gcral zuiii Verhindcm der Konlaniinahon cines op- 
lischcn Rlenienlcs in eincm bilrigchcndcn Kopf /iini 
Abbildcn cincs Mediums, welches Abbildungsahlayc- 5 
rungcn erzeugt. niic 

einer Tluidquclle, 

einerOlTnung zuni Ausrichicn der Fluidquclle iiberdic 
vordcrc Obcrflache cincs opiischcn lilcnicnies und 
einerii Stroiiiungskollidialionsclcnicnl, welches in deiii to 
Pl^d dcr Fluidquclle vorgcschcn isl, urn einc itn Wc- 
scnllichcn nicht lurbulcnlc Pluidstroniung zu produi^ic- 
ren. 

2. Geral nach Anspruch 1, wobci das SlroTuungskolli- 
malionsclcmcnl cine Viclxahl von parallclen Passagcn i5 
aufweisu welche die Offnung auflcilcn. 

3. Geral nach Anspruch 2, wobei die paraliclcn Passa- 
gcn cincn hcxagonalcn Qucrschnitl aufwciscn. 

4. Geral nach Anspruch 2, wobci die parallclen Passa- 
gcn cincn Array von Passagcn mil rcchleckigcin Quer- 20 
schnitl aufweisen. 

5. Geral nach Anspruch 4, wobei die parallclen Passa- 
gcn einen gleichriiaBigcn Array von Lochem in dcni 
SlrdniungskoUiiiiationscIcnicnt aufweisen. 

6. Geral nach Anspruch 1, wobci das Siroiiiungskolli- 25 
mationselement einen im WesenlHchen geraden Kanal 
aufweisi* welcher zu der Offnung fUhrt, wobei der Ka- 
nal eine L^nge in Richlung der Fluidstrdniung auf- 
weisl. welche groBcr als zumindest einc dcr Abines- 
sungen der Offnung ist. 30 

7. Geral nach Anspruch 6, wobei der ini Wesentlichen 
gcrade Kanai verjiingi ausgesiallel isl. 

8. Geral nach einem der Anspriiche 1-7, ferner niii ei- 
neni Slroiiiungsreservoir zuin Ausgleichen des Fluid- 
druckes, wobci das Reservoir vor dem SlroniungskoUi- 35 
mationsclement angeordnei ist und wobei das Reser- 
voir durch die Fluidquclle versorgt wird. 

9. Geral. nach einem der Anspriiche 1-8, femer mil ei- 
ner Vakuumsenkc, welche mil eincr Vakuumquelle ver- 
bunden isu wobei die Vakuumsenke dazu ausgesialiei 40 
ist, die bildgebendcn Ablagerungcn von dcin Abbil- 
dungsbereich in Kombination mit ciner im Wesentli- 
chen nicht turbulenlen Fluidslromung zu cnifemcn. 

10. Gcrat nach Anspruch 9, femer mit eincr Fluiddiise, 
welche auf die Obcrflache des Mediums gerichlet isl, 45 
wobei die Diise dazu ausgestalLel isl, die Abbildungs- 
ablagcrungen zur Vakuumsenke bin zu Iciten. 

1 1 . Gcral nach Anspruch 1 , wobei das oplivSche Ele- 
ment ein Lransparenles Fcnsicr aufwcisl. 

12. Gcral nach Anspruch 1, wobei das optische Ele- 50 
ment eine Abbildungslinse aufweist. 

13. Gcral nach Anspruch 1 , wobei dcr Ahbildungskopf 
zumindest cine Lascrquellc aufweist. 

14. Gerat nach Anspruch 13. wobei die I.aserquclle ei- 
nen infraroten I^ser aufweist. 55 

15. Gcrat nach eincm der Anspruchc 1-14. wobci die 
Fluidquclle einc Lufiquelle aufwcisl. 

16. Gcral nach eincm der Anspruchc 1-14, wobci die 
Fluidquclle einc (Jasquelle aufwcisl. 

17. Gcral nach Anspruch 16, wobei die Huidquelle 60 
eine Quelle von ionisicrlcm Gas aufwcisl. 

18. Verfahren zum Vcrhindem dcr Konlaminalion ei- 
nes opiischcn Elcmenles in eincm bildgcbenden Kopf 
zum Abbilden eines Mediums, welches Abbildungsab- 
lagcrungcn produzicrt, mil den Schriltcn: 65 
Kollimieren einer Quelle von untcr Druck .stehenden 
Fluids zum Produzieren ciner im Wesentlichen nichi 
lurbulcnten Pluidstroniung; 
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Richien der nichi lurbulcnien Fluidstromung uber ein 
opiisches Elcmenl derarl, dass die Fluidslromung cine 
Barrierc zwischen dem opli.schen Element und der Ab- 
bildungs.'ihlagcrung hildcl. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, femer mil dem 
Schrilt: Absaugen dcr Abbildungsablagerung weg von 
dem Ahbildungsbcrcich untcr Vcrwcndung ciner Ab- 
saugscnkc. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, femer mil dem 
Schrilt: Richien einer Fluiddiise auf die Obcrflache des 
Mediums, uni die Abbildungsabiagerungen auf die Ab- 
saugsenke hin zu richien. 

21. Bildgcbungsgcral, mil: 

Eincm opiischcn Syslcm, welches dazu ausgcslalict isl, 
abbildendes Lichl auf ein abzubildcndes Medium zu 
richien, wobei das optische System cin cxponicrtcs op- 
iisches Hlciiieni aufwcisl und 

cine DUsc, welche dazu angcordnct isl, einc ini Wesent- 
lichen nicht lurbulcnlc Stromung cincs Gases uber eine 
Obcrflache* des exponicrien optischen Eleincntes /u 
richtcn. 

22. Geral nach Anspruch 21, mit einer Abdcckung, 
welche das cxponierte optische Element umgibt. 

23. Geriit nach Anspruch 21 Oder 22, wobei die Diise 
eine Vici-tahl von kleincn parallclen Passagcn aufwcisl. 

24. Gcrat nach Anspruch 23, wobei die Passagen einen 
he.xagonalen Qucrschnitl aufweisen. 

25. Geriii nach Anspruch 23, wobei die Passagen cincn 
rechieckigen Qucrschnitl aufweisen. 

26. Geral nach Anspruch 23, wobei die Passagen einen 
quadralischen Qucrschnilt aufweisen. 

27. Geral nach Anspruch 23. wobei die Passagen cincn 
trapezformigen Qucrschnitl aufweisen. 

28. Geral nach Anspruch 23, wobei die Passagen je- 
weils eine Lange aufweisen, welche die Querabrnes- 
sung uni einen Faktor von zumindest 5 iibersteigt. 

29. Gerat nach eincm der Anspruchc 21-28, mit einer 
Saugscnkc, welche auf dcr gegcnuberliegcndcn Seile 
des exponierten optischen Elementes dcr DQse ange- 
ordnei ist. 

30. Gcrat nach Anspruch 29. wobei die Saugscnke 
eine Einlasspassage aufweist, welche gcnerell in eine 
Richlung der im Wesentlichen nicht turbulenlen Stro- 
mung ausgerichtet ist. 
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